
 نام خدا هب

 

در ابتدای ھر آموزش یک فایل برای دانلود قرار . برای انجام یک پروژه راھسازی است Civil 3Dمتن پیش روی شما آموزش گام به گام نرم افزار     
در  Civil 3Dمطالب این آموزش از بخش آموزش . داده شده است که با بارگذاری آن در نرم افزار میتوان ھمگام با آموزش مراحل پروژه را طی کرد

در صورت ھر گونه سوال در مورد مباحث مطرح شده کافیست روی تیتر آموزش کلیک کنید . برداشت شده است omran.com-w.omranwwسایت 
پیشنھاد میشود تاریخ  .سوالات در اسرع وقت پاسخ داده خواھد شد. بگذاریدو سوال خود را به صورت کامنت در سایت  و به صفحه آموزش رفته
در زیر آورده شده است با تاریخ آخرین ویرایش موجود در سایت مقایسه کنید و ھمیشه آخرین نسخه را دانلود کرده و از آن ویرایش این متن را که 

 .استفاده کنید

 سھند فرشادمنش

 ۱/۱۲/۹۵ویرایش 

 

 .استفاده کنید یا بالاتر ۲۰۱۷پیشنھاد میشود از نسخه . ذخیره شده است Civil 3Dنرم افزار  ۲۰۱۷فایلھای این آموزش با نسخه 
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 فھرست

 Civil 3D ۳ رافزا نرم با ییآشنا

 ٤ Civil 3D کار طیمح با ییآشنا

 ٦ Civil 3D ازین مورد Autocad دستورات

 ۱۱ ست؟یچ یتوپوگراف

 ۱۲ سیسورف ساخت نحوه

 ۱٦ راه انتیوار

 ۲۰ نمنتیالا ای راه ریمس جادیا

 ۲۳ )نیزم خط:یطول لیپروف(لیپروفا میترس نحوه

 ۲٦ )پروژه خط:یطول لیپروف(لیپروفا میترس نحوه

 Assembly( ۳۰(یعرض مقطع

 Corridor( ۳۳(دوریکر نوار

 ۳٦ دوریکر یبرا سیسورف ساخت

 ٤۰ Civil 3D در Sample lines یمعرف

 ٤۳ Civil 3D رد Section میترس

 ٤٦ یخاک اتیعمل حجم نیتخم
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 Civil 3Dر آشنایی با نرم افزا

در  نرم افزار سیویل تری دی با محیطی مشابه محیط نرم افزار آشنای اتوکد، نرم افزار نسبتاً جدیدیست که برای آموزش گام به گام پروژه راه     
 .این نرم افزار راھگشای مھندسین عمران در شاخه ھای نقشه برداری و طراحی راه میباشد. این سایت انتخاب شده است

 :که در آموزش ھای مقدماتی مورد بررسی قرار میگیرد  Civil3Dتوانایی ھای 

 ساخت سورفیس با استفاده از خطوط توپوگرافی یا فایل نقاط –

 ترسیم مسیر راه یا الاینمنت –

 ترسیم قوس ھای افقی یا پیچھا –

 ترسیم پروفیل طولی مسیر و قوس ھای قائم یا خم ھا –

 شامل انواع جزئیات مورد نیاز در مقطع عرضی راهاستفاده از جعبه ابزاری به اسم تول پلت  –

 ترسیم مقاطع عرضی –

 محاسبه حجم عملیات خاکی –

 ترسیم منحنی بروکنر و متعادل کردن آن –

 .آخرین نسخه نرم افزار را تھیه کنید و با ما ھمگام شوید
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 Civil 3D آشنایی با محیط کار

است و نقشه ھا و محتویات  Civil3D صفحه کار ۱ناحیه شماره . شکل زیر دقت کنید به. است Autocad مشابه نرم افزار Civil3D محیط کار در
 .ظاھری فایل لود شده را نشان میدھد

 

 Civil3D در  Toolspaceآشنایی با: از این قسمت،  Toolspaceبرای آشنایی بیشتر با. است  Toolspaceشامل ۲ناحیه شماره  
 .را مطالعه بفرمایید
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قسمت (در ریبون . را مشاھده میکنید Quick Access Bar وبار وکه در شکل زیر با جزئیات بیشتری مشخص است ریبون، من ۳در ناحیه شماره  
که با کادر آبی رنگ در شکل زیر مشخص شده است، مجموعه ای از ابزارھای مورد نیاز برای ترسیم، تعریف و تغییرات در جزئیات ) پایین تصویر زیر

ابزارھایی برای کار با نقاط حاصل از نقشه برداری را  Ground Data در شکل زیر در قسمت Modify برای مثال در تب .پروژه را مشاھده میکنید
 Menu Bar در بالای ریبون. را میتوانید مشاھده کنید… ابزارھایی برای کار با پروفیل طولی راه، الاینمنت و  Design یا در قسمت. مشاھده میکنید

در  .به این آموزش سایت مراجعه کنید و منوبار را فعال کنیددر صورتی که در نرم افزار شما منو بار دیده نمیشود، . قرار دارد
 ولی در ورژن ھای جدید به طور. استفاده میشد Civil3D که ریبون وجود نداشت، از منوبار برای دسترسی به ابزارھای Civil3D ھای قدیمیترورژن 

default ناحیه ی بالای منوبار که با کادر سبز رنگ مشخص شده. غیر فعال میباشد Quick Access Bar  میباشد که برای دسترسی سریع به
 .ینت، ذخیره فایل، باز کردن فایل جدید و ساخت فایل جدید مورد استفاده قرار میگیردکلیدھای پر
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 Civil 3Dاز مورد نی  Autocadدستورات

برای شروع یادگیری و تمرین دستورات . زم است با چندین دستور ساده در اتوکد آشنایی داشته باشیدلا Civil3Dبرای شروع کار با نرم افزار 
 .یک فایل خالی اتوکد باز خواھد شد. را اجرا کنید Civil3Dتوضیح داده شده در این آموزش، نرم افزار 

 

 )دستور خط(Lدستور 

 .مطابق شکل ترسیم چند خط را امتحان کنید. خواھد شد اتوکد آماده ترسیم یک خط Enterو فشردن  Lبا یکبار تایپ 

 

 .بزنید تا از حالت ترسیم خط خارج شود Enterپس از پایان ترسیم یک بار 

 .در کیبرد آن را پاک کنید Delحال با فشردن کلید . برای پاک کردن خطی که رسم کردید روی آن کلیک کنید تا انتخاب شود

 Orthoدستور 

عبارت  Command Lineدر . در کیبرد را بفشارید F8برای اینکار یک بار کلید . ید یک خط کاملاً افقی یا کاملاً عمودی ترسیم کنیدفرض کنید میخواھ
>Ortho On <حال سعی کنید با دستور . را مشاھده میکنیدL میبینید که خطوط روی حالت عمودی و افقی قفل . مجدداً خطوطی را رسم کنید

 .خارج شوید Orthoاز حالت  F8سپس با فشردن کلید . یک مستطیل ترسیم کنید. است
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 PLدستور 

برای مثال یک . دترسیم میشود به ھم پیوسته ھستن PLعمل میکند با این تفاوت که خطوطی که توسط دستور  Lمشابه دستور  PLدستور 
در صورتی که در مستطیل قبلی . وقتی یکی از خطوط مستطیل را انتخاب میکنید، تمام خطوط انتخاب میشود. ترسیم کنید PLمستطیل با دستور 

 .ترسیم شده بود، این حالت برقرار نبود Lکه با دستور 

 

 Snapدستور 

. استفاده کنیم Snapبرای این کار باید از . فرض کنید میخواھیم با ترسیم یک خط ،وسط اضلاع دو مستطیل رسم شده را به ھم وصل کنیم
 Okتیک ندارد، تیک آن را بگذارید و روی  Midpointاگر . باز شود Snapمطابق شکل زیر روی کادر قرمز در شکل زیر کلیک کنید تا پنجره ی تنظیمات 

 .یک کنیدکل
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فعال است، به راحتی میتوانیم  Midpointبرای  Snapاینبار چون . را تایپ کنید و یک خط بین اضلاع دو مستطیل ترسیم کنید PLحال یکبار دستور 
 .این خط را ترسیم کنیم

 

. فعال باشد Snapولاً بھتر است تمام گزینه ھای معم. ھم دارد که میتوانید آنھا را نیز امتحان کنید Midpointگزینه ھای دیگری غیر از  Snapدستور 
 .آن را فعال یا غیر فعال کنید F3ھمچنین میتوانید با فشردن کلید 
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 Offsetدستور 

و میخواھیم فاصله ی اضلاع این مستطیل جدید . میخواھیم یک مسطیل بزرگتر را طوری ترسیم کنیم که مستطیل قبلی ما در داخل آن قرار بگیرد
ماوس نشانگر . بزنید Enterرا وارد کنید و مجدداً  ۳سپس عدد . بزنید Enterو  Oبرای اینکار یکبار تایپ کنید . متر باشد ۳از اضلاع مستطیل قدیم 

سپس یک بار دیگر در ناحیه ی . ترسیم کرده بودیم کلیک کنید PLحال روی یک ضلع مستطیلی که با . به شکل یک مربع کوچک تبدیل میشود
میتوانید روی خطوط دیگر نیز . است Offsetھنوز نرم افزار در حالت . میبینید که یک مستطیل بزرگتر تشکیل شد. بیرونیه مستطیل کلیک کنید

 .از حالت آفست خارج شوید Enterدر نھایت با یکبار . کنید و آنھا را نیز آفست کنیدکلیک 

 

 

 Trimدستور 

حال مطابق . بزنید Enterو سپس  trکافیست یکبار تایپ کنید  Trimبرای استفاده از دستور . برای حذف خطوط اضافی کاربرد دارد Trimدستور 
بزنید تا حالت حذف خطوط اضافه  Enterمجدداً . ن دو مستطیل را قطع کرده است، انتخاب کنیدشکل یکی از خطوط عمودی که خطوط اتصال بی

 .حال خطوطی که خط عمودی آنھا را قطع کرده است انتخاب کنید تا با ھر کلیک پاک شوند. فعال شود
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 Scaleدستور 

حال . بزنید Enterو  SCبرای اینکار یکبار تایپ کنید . رگ یا کوچک کنیدمیتوانید ابعاد شکل ھای خود را به نسب مورد نظر خود بز Scaleبا دستور 
برای . مشخص کنید BasePointحال باید یک نقطه ی پایه ای یا . بزنید Enterاست را انتخاب کنید و یکبار دیگر  PLمستطیل بیرونی که از جنس 

بزنید تا ابعاد  Enterوارد کنید و  ScaleFactorرا به عنوان  ۲حال عدد . نیدبز Enterمثال وسط نقطه ی پایینی مستطیل داخلی را انتخاب کنید و 
 .مستطیل خارجی دو برابر شود

 

 

 Mirrorدستور 

یک خط عمود در سمت راست اشکالی ). کنید Mirrorیا (توسط این دستور میتوانید اشکال خود را نسبت به یک خط، به صورت متقارن ترسیم کنید
. بزنید Enterو  miپس از رسم خط عمود، تایپ کنید . کنیم Mirrorمیخواھیم تمام اشکال را نسبت به ھمین خط . که تا اینجا ترسیم کردید بکشید

دید را کلیک کنید و سپس نقطه ی پایان حال نقطه ی شروع خطی که رسم کرده بو. بزنید Enterحال . سپس تمام اشکال موجود را انتخاب کنید
 .شود mirrorبزنید تا تمام شکلھا  Enterرا تایپ کنید و  Nدر مقابل این سوال که آیا شکلھای قبلی را پاک کند، حرف . این خط را کلیک کنید
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 توپوگرافی چیست؟

روش تولید این خطوط بدین صورت . خطوط توپوگرافی به خطوط ھم ترازی گفته میشود که موقعیت ارتفاعی زمین در ھر نقطه را مشخص میکند
حال این نقاط را از دوربین به یک فایل . ھستند Zو  Yو  Xاین نقاط دارای مختصات . است که نقشه بردار تعدادی نقطه از زمین برداشت میکند

نقاطی که تراز ارتفاعی یکسانی دارند ) Land desktopیا  Civil3d  برای مثال(سپس توسط نرم افزار مخصوص نقشه برداری. اتوکد منتقل میکنند
در شکل زیر خطوط ھم . آماده شده، ذخیره میشودو در نھایت فایل توپوگرافی . را به ھم متصل میکنند تا نقاط ھم تراز با یک خط مشخص شوند

 .تراز توپوگرافی را مشاھده میکنید

 

 

 ۱دانلود فایل توپوگرافی شماره 

 ۲دانلود فایل توپوگرافی شماره 

  

برای ساخت سورفیس در . بسیاری از اوقات ما با فایلھایی سر و کار داریم که به جای خطوط توپوگرافی، در آن تعداد زیادی نقطه موجود است
میتوان با نقاطی که تراز ارتفاعی ھر نقطه از زمین را به ما بدھد نیز سورفیس  .سیویل تری دی نیازی نیست که حتماً خطوط داشته باشیم

 .در مباحث بعدی توضیح بیشتری داده خواھد شد. تشکیل دھیم
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 نحوه ساخت سورفیس

 دانلود فایل آموزش نحوه ساخت سورفیس

برای . است که مختصات نقاط مختلف منطقه مورد نظر را به ما میدھداین فایل شامل خطوطی  .دباز کنی Civil3D فایل توپوگرافی منطقه را در
سپس میتوانیم بر روی این سورفیس، . ایجاد کنیم Surface یا به اصطلاح یک .انجام پروژه نیاز داریم تا این خطوط را تبدیل به یک سطح کنیم

 .پروفیل و مقاطع عرضی را ترسیم کنیم

 .را پیدا کنید و روی آن کلیک کنید Create Surface و از آن Surface مطابق شکل Home از تب برای ساخت سورفیس از طریق ریبون و

 

 Existing به عنوان مخفف(EG. را به عنوان اسم برای سورفیس تایپ کنید EG کلمه Name در قسمت Create Surface بعداز باز شدن پنجره ی 
Ground (روی گزینه ی  پسس Ok  کنیدکلیک).میتوانید Description به معنی شرح و توضیحات را به دلخواه پر کنید(. 
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 بزنید تا Enter را تایپ کرده و یک بار Toolspace یا اینکه میتوانید کلمه). شکل زیر(را پیدا کنید Toolspace جعبه ابزار Home از طریق ریبون و از تب 
Toolspace در تب اطمینان حاصل کنید که .دشو ظاھر Prospector در Toolspace در کنار+ روی علامت .) کادر قرمز(ھستید Surfaces  کلیک کنید

 .)کادر آبی(نمایان شود EG تا

 

بر روی علامت مثبت کنار آن کلیک کنید، تا لیستی باز شود که . مشخص است)که در مرحله ی قبل ساختیم(EG ھمانند شکل زیر در لیست، 
 Contours لیستی که باز میشود شامل گزینه ی .کلیک کنید Definition مجددا بر روی علامت مثبت کنار آن. است Definitionشامل گزینه ی 

 .کلیک کنید Add کلیک راست کنید و سپس روی Contours روی. است
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 .شکل مربع تغییر شکل دھد کلیک کنید تا نشانگر ماوس به ok روی. کلیک کردید صفحه ی زیر باز میشود Add بعداز اینکه روی

 

 .بزنید Enter را انتخاب کنید و یک بار) کنتورھا(حال تمام خطوط 
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 .بعداز ساخت سورفیس خط سبز رنگی پیرامون سطح ساخته شده تشکیل میشود که ناحیه ی تعریف شده به عنوان سورفیس را نمایش میدھد

 
  

 
15 

www.omran-omran.com 



 واریانت راه

 زش واریانتدانلود فایل آمو

 :توضیحاتی در رابطه با واریانت راه

در اولین قدم با چند خط . برسیم Bبه نقطه  Aاینکه چطور از نقطه . یکی از اولین اقدامات در انجام پروژه راھسازی مشخص کردن مسیر است
مراحل بعد، یکی از این مسیرھا به عنوان مناسب پیدا میکنیم که در  Bو  Aالبته چندین مسیر بین دو نقطه ی . شکسته این کار را انجام میدھیم

 .به این مسیرھای اولیه که با خطوط شکسته رسم میشوند، واریانت راه گفته میشود. ترین مسیر انتخاب میشود

طول مسیر ، میانگین شیب ھای طولی کمتر، میانگین شعاع قوس ھا بیشتر، ھر قدر تعداد قوس ھا در مسیر کمتر، برای انتخاب بھترین واریانت
مسیر مورد نظر مناسب تر بوده و برای انتخاب به عنوان  سرعت مسیر بیشتر باشد و اختلاف ارتفاعات پیموده شده در مسیر کمتر، کوتاھتر

 .البته توجه به میزان ھزینه ی لازم برای ساخت ھر واریانت نیز نکته ی بسیار حائز اھمیتی می باشد. واریانت بھینه ارجح است

 )خطوط شکسته بنفش رنگ.(این یک واریانت است. متصل کرده است Bرا به نقطه ی  A، نقطه ی پلی لاین ثال در شکل زیر یکبرای م
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 ۴برای این کار  . برویم ۱۴۰به خط با ارتفاع  (N نقطه ی( ۱۳۰و میخواھیم از خط با ارتفاع . خط از خطوط توپوگرافی است ۳فرض کنید شکل زیر 
و  ۱۳۰اختلاف (متر را ۱۰را انتخاب کنیم، چون طول بیشتری دارد در نتیجه ارتفاع  NM اگر از این بین مسیر. را داریم NM و NO ،NP، NQانتخاب 

را انتخاب کنیم، به علت طی  NPو اگر مسیر . پس شیب کمتری نسبت به خطوط دیگر خواھد داشت. در فاصله ی بیشتری طی میکند) را ۱۴۰
ما از این نکته در انتخاب مسیر در بین خطوط توپوگرافی استفاده خواھیم کرد . متر ارتفاع در مسیر کوتاھتر، شیب بیشتری خواھد داشت ۱۰کردن 

 .تا به شیب دلخواه خود برسیم

 .یعنی طول خطی که از یک تراز به تراز دیگر میرود را طوری انتخاب میکنیم که شیب دلخواه را بدست دھد

 

 AB ،AC ،AD ،AE یب در خطوطاختلاف ش

  

 :دارد  ۱۴۰تراز  Mو نقطه ی  ۱۳۰تراز  Nنقطه ی . اگر از کنار به آن نگاه کنیم به شکل زیر دیده میشود. را در نظر بگیرید NMحال خط 

 

 .را بدست آوریم x استفاده میکنیم تا hو دلتا i از شیب
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 :به صورت زیر خواھد بود hو دلتا% iپس رابطه ی بین 

 

را به ما می  NMشیب خط  i. است Mو  Nفاصله ی افقی بین نقطه ی  xمتر میباشد و  ۱۰اختلاف تراز دو خط تراز است که  hدر این رابطه دلتا
 :را عوض میکنیم و کسر را بدین شکل تبدیل میکنیم iو  xحال جای . دھد

 

را با مقایسه ی دو تراز متوالی به  hھمچنین دلتا. را از روی آیین نامه ھای راھسازی بدست می آوریم iحداکثر شیب طولی مسیر یا ھمان 
ی که بدست می آید حداقل فاصله ای است که xمقدار . و در کسر بالا جایگذاری میکنیم) ۱۳۰و  ۱۴۰برای مثال اختلاف (راحتی بدست می آوریم

روی  iوقتی بدست می آید که مقدار  xدقت کنید طبق رابطه ی زیر حداقل مقدار . تجاوز نکند iمقدار  بین دو تراز باید طی کنیم تا شیب آن از
 :حداکثر خود باشد

  

  

برسیم؟ طبق رابطه  ۱۴۰طی کنیم تا به تراز  Nداشته باشیم، باید حداقل چه فاصله ای را از نقطه ی  ٪۵پس برای مثال اگر نیاز به حداکثر شیب 
 .طی کرده باشیم ۵%متر ارتفاع را با شیب  ۱۰متر طی کنیم تا  ۲۰۰ی زیر باید 

 

به  ۱برای مثال اگر مقیاس نقشه . حال در صورتی که بر روی نقشه ی کاغذی توپوگرافی کار میکنیم، باید این فاصله را طبق مقیاس بدست آوریم
سانتیمتر باز  ۱۰پس پرگار را به اندازه ی . سانتیمتر خواھد بود ۱۰ما کنیم که به سانتیمتر جواب  ۲۰۰۰متر را تقسیم بر  ۲۰۰باشد، باید  ۲۰۰۰

 .میکنیم و از روی یک خط تراز، روی خط تراز بعدی کمان میزنیم

 .بارگذاری کنید Civil 3D حال فایل ابتدای این آموزش را دانلود کرده و در نرم افزار 

میزان شیب طولی با استفاده از .(را در نظر میگیریم ٪۷در اینجا برای مثال شیب . ریمبرای رسم واریانت، یک شیب طولی برای مسیر در نظر میگی
این نکته را در نظر داشته باشید که اختلاف تراز ارتفاعی ھر یک از خطوط مینور  .(مطالعه بیشتر:بدست می آید ۴۱۵نشریه 

 ).متر است ۱۰) خطوط پر رنگ(متر و اختلاف ارتفاع خطوط ماژور ۲ال در فایل این مث) خطوط کمرنگ(توپوگرافی
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. خط وارد شوید Properties به قسمت Ctrl+1 حال با فشردن .یکی از خطوط را انتخاب کنید. میتوانید خود نیز صحت این نکته را بررسی کنید
حال ھمین کار را با . یا تراز ارتفاعی خط مشخص است Z شده مشخصه در لیست باز. وارد شوید Properties ھمچنین میتوانید با کلیک راست به

 .خط کناری انجام دھید و میبینید که اختلاف تراز دو خط مینور، دو متر است

 
. باشد متر افزایش یا کاھش داشته ۷متر که مسیر را طی کنیم، ارتفاع میتواند حداکثر  ۱۰۰به این معنی که ھر . را انتخاب کردیم ٪۷گفتیم شیب 

میتوان برای ) یا استفاده از فرمول بالا(با یک تناسب ساده. متر اختلاف ارتفاع خواھیم داشت ۱۰برای رفتن از یک خط ماژور به خط ماژور بعدی، 
 :مرا بدست می آوری x حداقل  ”.متر اختلاف ارتفاع؟ ۱۰ھر چند متر طول، … متر اختلاف ارتفاع ۷متر طول،  ۱۰۰ھر “درصد گفت  ۷شیب 

x   گرد میکنیم ۱۴۳برای راحتی به (متر میشود ۱۴۲٫۸۶از کسر بالا برابر با(. 

 .را مطالعه کنید این قسمت  Autocad Civil3Dروش کمان زدن دربرای آشنایی با 

 :ادامه میدھیم، با این شروط B متری و تا نقطه ۱۴۳شروع میکنیم به کمان زدن و رسم این خطوط  A حال از نقطه ی

متر شیب کمتری  ۱۴۳بیشتر از (متر مسیر طی کنیم ۱۴۳تنھا وقتی از یک خط تراز به خط تراز بعدی میرویم که با یک خط شکسته حداقل   –
 ).فراھم میکند و مناسب تر نیز است

 .)خواھد شد i-max زچون شیب کمتر ا(متر ھم بکشیم  ۱۴۳وقتی روی یک خط تراز حرکت میکنیم میتوانیم خط شکسته ای با طول بیشتر از   –

دراین حالت  .B 500 باشد و تراز نقطه A 400 یعنی بر فرض تراز نقطه. (سعی میکنیم فقط افزایش ارتفاع داشته باشیم یا فقط کاھش ارتفاع  –
شته باشیم و دوباره نه اینکه در بین مسیر انتخابی گاھی کاھش ارتفاع ھم دا. برسیم ۵۰۰فقط با افزایش ارتفاع به  ۴۰۰سعی میکنیم از تراز 

 .)افزایش ارتفاع

دلیل جایگزین کردن خطوط بلندتر به جای خطوط شکسته ی ). خطوط سبز(در نھایت خطوط شکسته را با چند خط شکسته بلندتر جایگزین میکنیم
د، در نتیجه تعداد قوس وقتی تعداد خطوط شکسته زیاد باش. کوتاه این است که در نقطه ی تلاقی ھر خط شکسته، باید یک قوس ترسیم شود

ھمچنین برای ترسیم یک قوس با یک شعاع استاندارد، طول ھر خط شکسته . ھا نیز زیاد خواھد بود و این باعث پر پیچ بودن راه ما خواھد شد
در شکل . ف میکنیمدر نتیجه با جایگزین کردن خطوط شکسته ی کوتاه با خطوط طویلتر این دو مشکل را بر طر. باید از یک حداقلی بیشتر باشد

 .زیر خط سبز جایگزین خط قرمز شده است
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 ایجاد مسیر راه یا الاینمنت

 دانلود فایل آموزش ساخت الاینمنت

آن را ترسیم شده است داریم که در ادامه  PL در این فایل یک واریانت که با دستور. بارگذاری کنید Civil 3D فایل بالا را دانلود کرده و در نرم افزار
 .تبدیل به الاینمنت یا مسیر راه میکنیم

 

این خط اولیه ای بود که در آموزش . در کیبرد، آن را پاک کنید Deleteابتدا روی خط قرمز رنگ کلیک کنید تا انتخاب شود و سپس با فشردن کلید 
 Alignment در ریبون گزینه ی Home ال از طریق تبح .واریانت ترسیم کرده بودیم و با خط سبز رنگ که شکستگی ھای کمتری دارد جایگزین شد

 .کلیک کنید Create Alignment from object را پیدا کنید و از لیست موجود در آن روی

  

 
20 

www.omran-omran.com 

http://www.omran-omran.com/%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/%d8%a7%db%8c%d8%ac%d8%a7%d8%af-%d9%85%d8%b3%db%8c%d8%b1-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%db%8c%d8%a7-%d8%a7%d9%84%d8%a7%db%8c%d9%86%d9%85%d9%86%d8%aa/
http://www.omran-omran.com/%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/%d8%a7%db%8c%d8%ac%d8%a7%d8%af-%d9%85%d8%b3%db%8c%d8%b1-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%db%8c%d8%a7-%d8%a7%d9%84%d8%a7%db%8c%d9%86%d9%85%d9%86%d8%aa/
http://www.omran-omran.com/wp-content/uploads/2017/02/951123_topo-variant.zip
http://www.omran-omran.com/wp-content/uploads/2017/02/951123_topo-variant.zip


 .را بفشارید Enter مطابق شکل روی واریانت کلیک کنید و یک بار کلید. نشانگر ماوس به شکل یک مربع، آماده به انتخاب واریانت است

 

در این مثال مسیر پیشنھادی از . ، یک فلش روی واریانت نمایان میشود و جھت پیش فرضی را برای مسیر پیشنھاد میدھدEnter فشردن پس از
در صورتی که قصد تغییر جھت الاینمنت را داشته باشیم . به مرحله ی بعد میرویم Enter پس با یک بار فشردن. است  Bبه سمت نقطه  A نقطه

 .در کیبرد، جھت الاینمنت را تغییر میدھیم R با یک بار فشردن کلید Enter قبل از
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 Major سپس مطابق کادر آبی رنگ، گزینه.) کادر قرمز(مطابق شکل یک نام برای مسیر انتخاب کنید Create Alignment from Objects در پنجره
and Minor only بررسی کنید دو گزینه ی. متر تغییر دھید ۳۰۰ض را به مقدار شعاع پیش فر. را برای لیبل مسیر انتخاب کنید Add curves 

between tangents و Erase existing entities روی. تیک خورده باشند Ok الاینمنت ساخته شود  کلیک کنید تا. 

 

 .الاینمنت ساخته شد و به جای شکستگی در واریانت قوسھای ساده ای جایگزین شد
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 )خط زمین:پروفیل طولی(یلنحوه ترسیم پروفا

 دانلود فایل آموزش ترسیم پروفیل طولی

میبایست یک سورفیس و یک الاینمنت  برای ساخت پروفیل طولی راه حتماً  .بارگذاری کنید Civil 3D فایل این آموزش را دانلود کرده و در نرم افزار
 Create کلیک کنید و Profile در ریبون روی Home مطابق شکل از تب. داشته باشیم که در آموزش ھای قبل توضیحات مربوط به این دو داده شد

Surface Profile را انتخاب کنید. 

 

 در حقیقت به برنامه میگوییم برای. در لیست پایین آن اضافه شود EG سورفیسکلیک کنید تا  Add روی Create Profile from Surface در پنجره ی
Alignment – 01 روی سورفیس EG سپس روی. یک پروفایل بسازد Draw in profile view کلیک کنید. 
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پنجره بسته شود و نشانگر ماوس آماده به کلیک کنید تا  Create Profile View بدون تغییر چیزی روی Create Profile View – General در پنجره
 .ساخت پروفایل بر روی صفحه ی کار شود

 

 .در صفحه ی کار با فاصله ی کمی از سمت راست سورفیس کلیک کنید تا پروفیل طولی ترسیم شود
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ویرایش پروفیل به آموزش  برای تنظیم گریدبندی و ظاھر نھایی پروفیل طولی. شکل زیر پروفیل طولی ساخته شده را نمایش میدھد
 .مراجعه کنید Civil 3D  طولی در
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 )خط پروژه:فیل طولیپرو(نحوه ترسیم پروفایل

 دانلود فایل آموزش ترسیم خط پروژه

حال . ی تشکیل شده استدر آموزش قبل یک پروفیل طولی از زمین طبیع .بارگذاری کنید Civil 3D فایل این آموزش را دانلود کرده و در نرم افزار
 Profile Creation کلیک کنید و Profile در ریبون روی Home مطابق شکل از تب. میخواھیم خط پروژه را بر روی خط زمین طبیعی ترسیم کنیم

Tools را انتخاب کنید. 

 

  

 .قرمز مشخص شده است، کلیک کنیدپس از تغییر نشانگر ماوس به یک مربع کوچک، روی اسم پروفایل زمین که در شکل زیر با کادر 
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 .کلیک کنید Ok را وارد کرده و روی Profile – 01 نام Create Profile – Draw New در پنجره

 

  

 .را انتخاب کنید Draw Tangents With Curves گزینه ی Profile Layout Tools از ابزار ترسیم
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بر روی نقطه ی ابتدای خط زمین کلیک کنید تا نقطه شروع خط پروژه مشخص . نمایان میشود Specify start point در کنار نشانگر ماوس عبارت
دقت داشته باشید که حتماً میبایست نقطه ی اول خط پروژه و خط زمین یک نقطه باشد تا در ترسیم مقاطع عرضی و محاسبه احجام . شود

 .ادی پیش نیایدخاکبرداری و خاکریزی در مراحل بعد ایر

 

درصد بیشتر نشود و ھمچنین  ۷این نقطه باید طوری انتخاب شود که شیب طولی راه از . نقطه ی دوم را مطابق شکل در میانه ی راه کلیک کنید 
ی ھمدیگر را در این حالت است که به طور تقریبی احجام خاکبرداری و خاکریز. میزان سطح بین دو خط زمین و خط پروژه تقریباً یکسان شود
 .)البته با توجه به شرایط پروژه امکان دارد خط پروژه ی دیگری مناسب باشد(پوشش میدھند و ھزینه ی ساخت راه میتواند کاھش پیدا کند
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پایان خط این نقطه نیز مانند نقطه شروع میبایست با نقطه . بر روی نقطه انتھای خط زمین کلیک کنید تا نقطه ی پایان خط پروژه مشخص شود
 .بزنید تا ترسیم کامل شود Enter در انتھا یک بار. زمین یکسان باشد

 

 .خط پروژه با یک قوس قائم ترسیم شده است
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 )Assembly(مقطع عرضی

 دانلود آموزش ساخت اسمبلی

. شرح داده شده است در این آموزش ساده ترین راه برای ساخت اسمبلی. بارگذاری کنید Civil 3Dفایل این آموزش را دانلود کرده و در نرم افزار 
 .که در شکل زیر با کادر قرمز مشخص شده است کلیک کنید Tool Palettesدر ریبون روی آیکون  Homeمطابق شکل از تب 

 

. که در شکل زیر با فلش قرمز نشان داده شده است اطمینان حاصل کنید Assembly – Metricاز فعال بودن تب  Tool palettesپس از باز شدن 
است کلیک کنید و سپس روی یک نقطه در صفحه کار اصلی کلیک کنید تا اسمبلی ساده پیش ساخته  Basic Assemblyولین گزینه که روی ا

 .ترسیم شود
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 این پنجره تنھا جنبه اطلاع رسانی دارد و پیغام ھای. روی علامت تیک سبز رنگ آن کلیک کنید و آن را ببندید Panoramaدر صورت باز شدن پنجره 
Macro file not found  تنھا به این علت است که مسیر فایل ھای اسمبلی در ورژن ھای مختلف این نرم افزار در فولدرھای متفاوتی قرار گرفته و

 .این پیغام تاثیری در روند پروژه ندارد

 

برای مثال . ا با پروژه ی شما ھماھنگ شودھمچنین میتوانید تغییراتی روی آن اعمال کنید ت. اسمبلی ساخته شده است و قابل استفاده است
 .آن بروید Propertiesروی اسمبلی زوم کنید و مطابق شکل سمت راست مقطع را انتخاب کرده با کلیک راست به 

cf 
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ھا، شیب در این قسمت میتوانید ضخامت لایه . دقت کنید Parametersلیست مشخصات را با اسکرول پایین بیاورید و به بخش  Propertiesدر 
را  Propertiesمتر تنظیم است که ما آن را بدون تغییر میگذاریم و  ۳٫۶در شکل زیر طول به طور پیش فرض روی . عرضی و طول را تغییر دھید

 .میبندیم

 

 

شاخه ھای دو سمت آن در آموزش ھای بعد در . که یک اسمبلی پیش ساخته نرم افزار است مشاھده میکنید Basic Assemblyشکل کلی 
ساخت کریدور به کار می آیند، بدین صورت که ادامه ی این شاخه ھا سطح سورفیس زمین طبیعی را قطع خواھند کرد و مقاطع عرضی با این 

 .روش ساخته خواھد شد
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 )Corridor(رنوار کریدو

 لود فایل آموزش ساخت نوار کریدوردان

 .کلیک کنید Corridor در ریبون روی Home مطابق شکل از تب. بارگذاری کنید Civil 3D فایل این آموزش را دانلود کرده و در نرم افزار

 

باشد  Profile – 01 پروفایل باید روی. دھیدجزئیات را مطابق شکل تغییر  .تغییر دھید Corridor – 01 نام کریدور را به Create Corridor در پنجره ی
 .کلیک کنید Ok روی. است که در آموزش ھای قبل ساخته شده اند EG است و سورفیس ھدف Basic Assembly اسمبلی. که خط پروژه است
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 .کلیک کنید Set all Targets روی Baseline and Region Parameters در پنجره ی

 

اسمبلی مورد استفاده در این کریدور با استفاده از این . تنظیم شده باشند EG روی Surfaces اطمینان حاصل کنید Target Mapping در پنجره 
 .در این پنجره و پنجره ی بعدی کلیک کنید Ok روی. آپشن زمین طبیعی را قطع خواھد کرد و مقاطع عرضی تشکیل خواھد شد
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 .کلیک کنید تا کریدور ساخته شود Rebuild the corridor رویدر صورتی که با این پیغام مواجه شدید 

 

  

 .بعداز چند لحظه کریدور در اطراف الاینمنت مشخص خواھد بود
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 ساخت سورفیس برای کریدور

 دانلود فایل آموزش ساخت سورفیس کریدور

روی . کلیک کنید Corridor کنار+ روی علامت  Toolspace در Prospectorاز طریق تب . بارگذاری کنید Civil 3D فایل این آموزش را در نرم افزار
Corridor – 01  ه وکلیک راست کرد Select را انتخاب کنید تا کریدور انتخاب شود. 

 

  

 Corridor در این تب جدید روی. در ریبون ظاھر میشود Corridor: Corridor – 01 پس از اینکه کریدور به حالت انتخاب درآمد، یک تب جدید به نام
Surfaces  را که با کادر آبی در شکل زیر مشخص شده است کلیک کنید. 

 

  

  

 
36 

www.omran-omran.com 

http://www.omran-omran.com/%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%b3%d9%88%d8%b1%d9%81%db%8c%d8%b3-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%da%a9%d8%b1%db%8c%d8%af%d9%88%d8%b1/
http://www.omran-omran.com/%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%b3%d9%88%d8%b1%d9%81%db%8c%d8%b3-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%da%a9%d8%b1%db%8c%d8%af%d9%88%d8%b1/
http://www.omran-omran.com/wp-content/uploads/2017/02/951123_topo-corridor.zip
http://www.omran-omran.com/wp-content/uploads/2017/02/951123_topo-corridor.zip


 Create a corridor surfaceابتدا روی کلید - ۱شماره . مطابق شماره گذاری در شکل زیر پیش بروید Corridor Surface – Corridor – 01 پنجرهدر 
این کد پایین . را از لیست انتخاب کنید Datum سپس نوع کد - ۲شماره . کلیک کنید تا در لیست زیر آن سورفیس جدید برای کریدور ظاھر شود

به سورفیس در  Datum کلیک کنید تا+ سپس روی علامت  - ۳شماره . ترین سطح و نقاط اسمبلی را برای محاسبات احجام استفاده خواھد کرد
 .لیست اضافه شود

 

ایراداتی را که در ساخت مقاطع عرضی ممکن است  این گزینه .را انتخاب کنید Bottom Links از لیست Overhang Correction حال از ستون 
که با کادر آبی مشخص  Boundaries حال روی تب. ھمراه میشود Datum پیش بیاید برطرف میکند و به نوعی به انتخاب پایینترین سطح با کد

 .شده است کلیک کنید
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این اقدام از خطوط پیرامونی تشکیل شده در . را انتخاب کنید Daylight رفته و Add Automativally روی Corridor – 01 با کلیک راست روی
ھا ھمان خطوط مورب در اسمبلی ھستند که Daylight)و محدوده برای سورفیس تشکیل دھد Boundary سورفیس کریدور استفاده میکند تا یک

 (.در آموزش اسمبلی دیدیم

 

  

 .کلیک کنید Rebuild the corridor در صورتی که با پیغام زیر مواجه شدید روی
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 .بعد از چند لحظه سورفیس کریدور به کریدور اضافه خواھد شد
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 Civil 3Dر د  Sample linesمعرفی

 Civil 3D در  Sample Linesدانلود فایل آموزش ترسیم

در پلان ھستند که پس از ایجاد آنھا، میتوان مقاطع عرضی  سمپل لاین ھا خطوطی عمود بر مسیر راه. فایل آموزش را در نرم افزار بارگذاری کنید
نشانگر ماوس به شکل یک مربع کوچک، آماده انتخاب الاینمنت . کلیک کنید Sample Lines در ریبون، روی Home مطابق شکل از تب. را تولید کرد

 .بزنید Enter بدون انتخاب الاینمنت موجود، یک بار. برای ترسیم سمپل لاین ھا در میاید

 

  

 .کلیک کنید Ok روی. حال روی تنھا الاینمنت موجود در لیست کلیک کنید. پنجره ی انتخاب الاینمنت باز میشود
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 .کلیک کنید Ok تغییر دھید و روی SL Collection – 01 نام را به Create Sample Line Group در پنجره

 

 .را انتخاب کنید By range of stations ترسیم سمپل لاین کلیک کند و از لیست در جعبه ابزار باز شده مطابق شکل روی ابزار 

 

در مقاطع . متر تغییر دھید ۵۰را به  Right Swath Width و Left Swath Width مطابق شکل Create Sample Lines – By Station Range در پنجره 
 .لیست مشخصات را پایین بیاورید .عرضی این فاصله از الاینمنت به ھر سمت را نشان میدھد
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را  At Range End و At Range Start ھمچنین مقدار. متر باشد ۴۰بررسی کنید فاصله ھر سمپل لاین از سمپل لاین بعدی مطابق شکل برابر با  
این بدین معنی است که در ابتدا و انتھای این تنظیم یک سمپل لاین در ابتدا و یک سمپل لاین در انتھا ترسیم خواھد کرد و . قرار دھید True برابر

پس . این کار میتواند زمانبر باشد. کلیک کنید تا سمپل لاین ھا ترسیم شوند Ok پس از این تغییرات روی. مسیر ھم مقطع عرضی خواھیم داشت
 .به ترسیم پایان دھید Enter از اتمام کار، با یکبار فشردن

 

 .متر از یکدیگر ترسیم شدند ۴۰و با فاصله ) متر از ھر طرف الاینمنت ۵۰(متر ۱۰۰مطابق شکل سمپل لاین ھا با طول  
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 Civil 3Dر د  Sectionترسیم

 دانلود فایل آموزش ترسیم مقاطع عرضی

کلیک  Create Multiple Views و سپس روی Section Views در ریبون، روی Home از تب. بارگذاری کنید Civil 3D فایل این آموزش را در نرم افزار
 .کنید

 

  

به عنوان الاینمنت و سمپل  SL Collection – 01 و Alignment – 01مطابق شکل  General در تب Create Multiple Section Views در پنجره ی
 .کلیک کنید Section Placement روی تب. لاینھای این پروژه مشخص شده اند
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 .در پایین پنجره کلیک کنید Create Section Views تب ھای دیگر را بدون تغییر بگذارید و روی .تغییر دھید Draft نوع چینش مقاطع عرضی را به

 

این عملیات میتواند تا چند دقیقه با توجه به تعداد مقاطع  .یک نقطه برای شروع ترسیم مقاطع عرضی در صفحه کار مشخص کرده و کلیک کنید 
 .زمان بر باشد

 

  

  

 
44 

www.omran-omran.com 



 .ترسیم میشودمقاطع عرضی کنار ھم 
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 تخمین حجم عملیات خاکی

  Civil 3Dدانلود فایل آموزش تخمین حجم عملیات خاکی توسط

 .کلیک کنید Compute Materials در ریبون روی Analyze مطابق شکل از تب. بارگذاری کنید Civil 3D فایل آموزش را در

 

 Ok روی. به طور پیشفرض انتخاب است زیرا در این پروژه گزینه ھای دیگری وجود ندارد SL Collection – 01 و Alignment – 01 شده در پنجره باز 
 .کلیک کنید

 

 استاده کنید و برای EG از سورفیس EG برای. سورفیس ھا را مطابق شکل تنظیم کنید Compute Materials – SL Collection – 01 در پنجره 
Datum  ازCorridor – 01 روی. که سورفیس کریدور میباشد استفاده کنید Ok کلیک کنید. 
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http://www.omran-omran.com/%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/%d8%aa%d8%ae%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%ad%d8%ac%d9%85-%d8%b9%d9%85%d9%84%db%8c%d8%a7%d8%aa-%d8%ae%d8%a7%da%a9%db%8c/
http://www.omran-omran.com/%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/%d8%aa%d8%ae%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%ad%d8%ac%d9%85-%d8%b9%d9%85%d9%84%db%8c%d8%a7%d8%aa-%d8%ae%d8%a7%da%a9%db%8c/
http://www.omran-omran.com/wp-content/uploads/2017/02/951123_topo-section-views.zip


  

خاکریزی با رنگ سبز و خاکبرداری با رنگ قرمز نمایش . بعداز اینکه محاسبات مربوط به حجم انجام شد، تغییرات در مقاطع عرضی نمایان میشود
 .داده میشود

 

  

 .کلیک کنید Analyze در تب Total Volume Table مطابق شکل بر رویحال برای تشکیل جدول احجام 
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 .سپس روی یک نقطه در صحه اصلی کلیک کنید تا جدول تشکیل شود. کلیک کنید Ok جزئیات را بررسی کنید مطابق شکل زیر باشد و روی

 

  

 .جداول مشابه شکل زیر ترسیم خواھند شد
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